3. ZAMER A NAVRHY PRO NASLEDUJICi OBDOBI - rok 2007

3.1. AKTIVITY PLANOVANE NA DALSi OBDOBI - rok 2007

Cislo aktivity

A07-01

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V001 - matematicky formulovat postup vypocta ...

Nazev (cil)aktivity

Teoretické FeSeni problematiky geometrickych transformaci digitalnich obrazu.

Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukongéeni aktivity

30.5.2007

Popis aktivity

Pro zakladni typy geometrickych transformaci (podobnostni, afinni) budou odvozeny matematické vztahy
pro stanoveni globalni charakteristiky pfesnosti transformace. Tato globalni charakteristika musi udavat
o¢ekavanou presnost libovolného bodu v dané zajmové oblasti za pfedpokladu, Ze polohy vSech bodu
zajmoveé oblasti jsou stejné pravdépodobné, tzn. Ze transformovany bod ma rovhomeérné rozdéleni
pravdépodobnosti. Na zakladé dosavadnich teoretickych vysledkd budou studovany vhodné moznosti
odhadu systematické slozky chyby modelu kvazigeoidu zaloZzené na porovnani GPS a nivelace. Tyto
moznosti se liSi volbou referenéni plochy, pfip. jiné funkce dvou proménnych, ktera bude slouZit jako trend
pro aplikaci metody kolokace. Tato aktivita pak vyusti v nasledné feSeni problému lokalni systematické
chyby kvazigeoidu v ramci aktivity A07-04.

Planované indikatory dosazeni - oéekavané vysledky aktivity

Budou navrzeny vypocetni postupy pro vypocet globalni stfedni soufadnicové chyby podobnostni a afinni
transformace a pro stfedni chybu pfevySeni geoidu nad quazigeoidem.

Planované prostredky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Podle navrzenych vypocetnich postupli budou vytvofeny pfehledné navody vhodné jako podklady pro
navrh dil¢ich algoritma.

Cislo aktivity

A07-02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V001 - matematicky formulovat postup vypoctl ...

Nazev (cil)aktivity

Teoretické FeSeni problematiky klasifikace digitalnich obrazu.

Zahajeni aktivity

1.6.2007

Ukon¢eni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Vysledkem bayesovskeé klasifikace je upraveny digitalni obraz, v némz jsou pro kazdy pixel znamy
pravdépodobnosti jeho nalezeni do jednotlivych tfid. Hranice oblasti pfislusnych riznym tfidam jsou tudiz
neostré a jejich jednoznacné stanoveni se obvykle provadi rozli¢nymi heuristickymi postupy, zejména
prostfednictvim vhodné& zvoleného optimalizacniho kritéria. V ramci projektu bude navrZen originalni
postup
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stanoveni hranic jednotlivych oblasti, ktery respektuje jejich neurcitost. Nepfesna znalost prdbéhu hranic
bude reprezentovana dvojim zplsobem. Jedna reprezentace bude rastrova, v niz kazdé tfidé odpovida
urCita oblast jejiz pixely maji rizné stupné pfislusSnosti k odpovidajici tfidé, podobné jako u fuzzy mnozin.
Druha reprezentace bude vektorova, ktera bude aproximovat hranice rastrovych oblasti uzavienymi
polygony. Polohy vrcholl téchto polygont budou odhadovany pomoci bayesovského pfistupu, pficemz
vstupnimi daty budou rastrové reprezentace jednotlivych tfid. Nepfesnost hranice oblasti tak bude moci
byt



vyjadrena pomoci dvojrozmérnych rozdéleni pravdépodobnosti vrcholl prisluSného polygonu. Takovato
vektorova reprezentace je zvlasté vhodna pro vyuziti vysledku klasifikace v GIS.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Porovnani navrzené metody s nékterymi vybranymi obvykle pouzivanymi postupy zalozenymi na
optimalizaci.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Podle navrzené metodiky bude vytvofen prehledny navod vhodny jako podklad pro navrh algoritmu.
Cislo aktivity

A07-03

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

V001 - matematicky formulovat postup vypocti ...

Nazev (cil)aktivity

Teoretické FfeSeni problematiky transformace vysek a uréeni vybranych parametrd tihového pole Zemé.
Zahajeni aktivity

1.1.2007

Ukon¢eni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

Tato aktivita navazuje na aktivitu ¢. A06-04. Spociva v sestaveni vzorcd pro dal§i parametry tihového pole
Zemé tak, aby je bylo mozné pocitat z dostupnych dat. Vystupem této aktivity budou vzorce pro vypodty
nékterych dalSich parametrd tihového pole Zemé podle zadani projektu, které nebyly pocitany v r. 2006.
Bude se rovnéz testovat moznost vyuziti nového globalniho modelu tihového pole Zemé ve formé
Stokesovych koeficientll ur€enych az do stupné a fadu 2160. Vydani takto podrobného globalniho modelu
tihového pole se oCekava v roce 2007.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Vysledkem budou vzorce pro vypodcty vybranych parametrt tihového pole podle zadani projektu. Tyto
vzorce budou formulovany tak, aby je bylo mozné spocitat z dostupnych dat. Podle charakteru
jednotlivych

veli¢in budou pocitany budto z globalniho tihového modelu, z lokalniho tihového modelu ve formé rastru
nebo budou predpocitany a vysledem bude vhodny postup interpolace a popis pfedpocitanych dat.
Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledek bude zpracovan jako textovy soubor obsahujici postup vypoctu jednotlivych parametrd z geodat
uloZenych v databazi. V pfipadé pfedpocitanych hodnot bude vysledkem rastr v potfebném rozlieni
uloZeny v databazi spolu s ostatnimi geodaty, popis a vlastnosti takového rastru a jeho vypoctu a vhodny
postup interpolace.

Cislo aktivity

A07-04
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V001 - matematicky formulovat postup vypocta ...

Nazev (cil)aktivity

Odstranéni systematické slozky chyby modelu kvazigeoidu a odhad chyby transformace vySek
Zahajeni aktivity

1.7.2007

Ukongeni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

U dostupnych tihovych dat nemame informace o jejich pfesnosti. Nemuzeme proto pocitat pfesnost
modelu

kvazigeoidu podle zakonu Sifeni chyb, ale porovnanim s nezavislymi daty, kterymi jsou body polohového
bodového pole, na kterych je znama geometricka i nadmorska vyska. Timto postupem se rovnéz
odstranuje jista systematicka slozka chyby modelu kvazigeoidu. Pokusime se formulovat tento problém



netradi€né vyuZzitim bayesovského pfistupu v souladu s metodikou FeSeni projektu. Ur€eni pfesnosti
vysledkl prostorovych operaci je zasadni vlastnosti projektu.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Vysledkem bude originalni postup ureni systematické slozky chyby pfedem spocitaného modelu
kvazigeoidu podle jednotné metodiky projektu (Bayesovsky pfistup) a odhad pfesnosti tohoto modelu.
VyuZzivat budeme model v sou€asné dobé pocitany P. Novakem.

Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledny model s odstranénou systematickou sloZzkou chyby bude uloZen v databazi ve formé rastru.
Postup vypoctu bude publikovan ve formé odborného ¢lanku.

Cislo aktivity

A07-05

Ke kterému dil€imu cili se aktivita vztahuje

V001 - matematicky formulovat postup vypocti ...

Nazev (cil)aktivity

Teoretické feSeni problematiky analyzy posund a deformaci.

Zahajeni aktivity

1.6.2007

Ukongceni aktivity

31.12.2007

Popis aktivity

PFi teoretickém FeSeni problematiky analyzy deformaci pljde pfedevSim o odvozeni vhodnych vzorcu a
algoritm(i pro vypocet tenzort napéti a kompresi vhodnych pro pouziti ve webové aplikaci. V sou€asnosti
je

tato problematika feSena vypoctem pole deformaci ve Ctvercové siti, tj diskrétni vyjadfeni funkce ve
zvolenych bodech. Pokusime se vyjadfit priibéh pole deformaci spoijitou funkci, tak, aby bylo mozno
presné

uréit na zakladé vstupnich dat parametry tenzord deformace v jakémkoliv zvoleném bodé. Re$eni bude
obsahovat i odvozeni parametr(i pfesnosti s vyuzitim bayesovského pfistupu, jak je zakladnim
poZadavkem a ideou projektu.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Vysledkem budou vzorce pro vypocty vybranych parametr pole deformaci podle zadani projektu. Tyto
vzorce budou formulovany tak, aby je bylo mozné spoditat ze vstupnich dat pfedpokladanych projektem.
Planované prostiedky ovéreni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

Vysledkem bude textovy soubor obsahujici matematické vzorce a postupy, jak spocitat uvedené veli¢iny
ze

vstupnich dat. Tento soubor bude pfedan programatorovi.
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